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La presente invention concerne une antenne pour 
carte a circuit integre et une carte a circuit integre 
comportant une telle antenne. Les cartes de ce type peuvent 
etre reliees a un lecteur par une liaison sans contact par 
5 couplage rnagnetique ou hertzien. 

Selon un mode de realisation bien connu, une 
carte de ce type comprend un corps de carte en materiau 
isolant dans lequel est noyee une antenne ayant des 
extremites constitutes par des couches conductrices formant 
10 des bornes de connexion, et un module a circuit integre 
regu dans une cavite du corps de carte et pourvu de plages 
de connexion interne reliees aux bornes de connexion de 
1 ' antenne . 

L ' antenne est generalement noyee dans le corps de 

15 carte lors d'une operation de laminage, c'est-a-dire que 
1' antenne est disposee entre deux couches du corps de carte 
qui sont chauffees et pressees 1'une contre 1' autre. 

Or, il s'avere que le materiau isolant consti- 
tuant le corps de carte adhere dif f icilement au cuivre 

20 constituant les bornes de connexion. II en • resulte une 
mauvaise cohesion du corps de carte au niveau des bornes de 
connexion de 1' antenne, ce qui limite la resistance 
mecanique de la carte. Cette mauvaise cohesion est d'autant 
plus importante que la surface des bornes de connexion est 

25 grande. II n'est cependant pas souhaitable de reduire cette 
surface car une surface relativement importante permet de 
faciliter le posit ionnement du module a circuit integre par 
rapport aux bornes de connexion de 1' antenne. 

Pour remedier a ce probleme, on a done pense a 

30 recouvrir les bornes de connexion d'un adhesif . L' ameliora- 
tion de la cohesion du corps de carte apportee par 1' adhe- 
sif est toutefois insuffisante pour conferer a la carte la 
resistance mecanique recherchee . 

Un but de 1' invention est de fournir un moyen 

35 pour assurer une bonne cohesion du corps de carte au niveau 

4f- 



des bornes de connexion de 1'antenne sans reduire la 
surface de celles-ci. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit, 
selon 1' invention, une antenne pour carte a circuit 
5 integre, comprenant une piste conductrice formant au moins 
une spire et ayant des extremites comprenant des bornes de 
connexion sous forme de couches conductrices ajourees. 

Ainsi, lors du laminage de 1'antenne et du corps 
de carte, le materiau du corps de carte s'etendant de part 

10 et d' autre des bornes de connexion flue au travers des 
jours des bornes de connexion et se soude sur lui-meme dans 
ces jours. La cohesion du corps de carte au niveau des 
bornes de connexion de 1'antenne est alors elevee et la 
resistance mecanique de la carte amelioree. 

15 Selon un mode de realisation particulier, les 

bornes de connexion presentent des lumieres en forme de 
bandes. Cette forme des lumieres permet d'obtenir une 
section de passage importante du materiau constituant le 
corps de carte au travers des jours des bornes de connexion 

20 de 1'antenne, tout en preservant une surface conductrice 
suf f isante pour permettre une bonne liaison electrique avec 
le module a circuit integre de la carte. 

Avantageusement alors, les lumieres ont un 
contour ondule. 

25 Le risque d'une rupture des bornes de connexion 

de 1'antenne lors de 1 ' application d'un effort a la carte 
est ainsi minimise quelle que soit la direction de cet 
effort . 

L' invention concerne egalement une carte a 
30 circuit integre, comprenant une antenne presentant au moins 
une des caracteristiques precitees. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' in- 
vention apparaitront a la lecture de la description qui 
suit d'un mode de realisation particulier non limitatif de 
3 5 1' invention. 
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II sera fait reference aux dessins annexes, parmi 

lesquels : 

- la figure 1 est une vue partielle en coupe 
d'une carte a connexion mixte selon 1 ' invention, 

5 - la figure 2 est une vue de dessus d'une antenne 

conforme a 1' invention, 

- la figure 3 est une vue partielle d'une antenne 
selon un premier mode de realisation de 1' invention, 

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 3 
10 d'une antenne selon un deuxieme mode de realisation, 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4 
d'une antenne selon une variante du deuxieme mode de 
realisation . 

En reference a la figure 2, une antenne generale- 
15 ment designee en 1 comprend de f agon connue en soi une 
piste conductrice 2 en cuivre forrnant des spires et ayant 
des extremites 3 . Chaque extremite 3 comprend une couche 
conductrice forrnant une borne de connexion 4 . 

Selon 1' invention, les bornes de connexion 4 sont 

20 ajourees. 

En reference plus part iculierement a la figure 3, 
et selon un premier mode de realisation, les jours des 
bornes de connexion 4 sont formes d'un reseau de trous 
circulaires 5 regulierement repartis sur toute la surface 
25 des bornes de connexion. 

En reference a la figure 4, et selon un deuxieme 
mode de realisation, les jours sont formes par des lumieres 
5 en forme de bandes rectilignes. Les lumieres sont 
paralleles les unes aux autres et sont regulierement repar- 
30 ties sur toute la surface de chaque borne de connexion 4. 

En variante, et selon la figure 5, les jours sont 
formes par des lumieres 5, ayant la forme de bandes dont le 
contour 6 est ondule . 

En reference a la figure 1, la carte a circuit 
35 integre selon 1' invention, ici une carte a connexion mixte, 

f 
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comprend un corps de carte 10 en materiau isolant tel que 
du polychlorure de vinyle. 

Une antenne 1 identique a celle de la figure 2 
decrite precedemment est noyee dans le corps de carte 10 . 
5 Le corps de carte 10 comprend une cavite 11 

recevant un module 12 de type connu pourvu de plages de 
connexion interne. Les plages de connexion interne 13 sont 
reliees aux bornes de connexion 4 de 1' antenne 1 par 
1 ' intermediaire d'une colle conductrice 14, ou par tout 

10 autre element conducteur, regue dans des perqages 15 
s'etendant dans le corps de carte 10 entre les bornes de 
connexion 4 et les plages de connexion interne 13. 

Conf ormement a 1' invention, les bornes de 
connexion 4 comprennent des jours 5 dans lesquels s'etend 

15 le materiau du corps de carte 10 entourant les bornes de 
connexion 4 de 1 ' antenne 1 . 

La section des jours 5 sera avantageusement 
inferieure a la section des pergages 15 de fagon qu'un 
contact optimal puisse etre obtenu entre 1' element conduc- 

20 teur regu dans le pergage 15, ici la colle 14, et la borne 
de connexion 4, meme lorsque le pergage 15 debouche en 
regard d'un jour 5. 

La carte est fabriquee en noyant 1' antenne dans 
le corps de carte 10 par une operation de laminage classi- 

25 que. L ' antenne 1 supportee par un film en materiau identi- 
que au materiau du corps de carte est disposee entre deux 
couches du corps de carte qui sont ensuite chauffees puis 
pressees 1 ' une contre 1' autre. On comprend qu'alors, le 
materiau constituant les couches du corps de carte et le 

30 film flue au travers des jours 5 sous l'effet de la 
pression et se soude sur lui-meme dans ces jours. 

Bien entendu 1' invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et on peut y apporter des 
variantes de realisation sans sortir du cadre de l'inven- 

35 tion tel que defini par les revendications . 
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En particulier, la forme des jours n'est pas 
limitee a celles decrites precedemment mais recouvre au 
contraire toute forme adaptee . On peut en outre repartir 
les jours de fagon differenciee sur la surface des bornes 
5 de connexion. On peut par exemple menager un nombre plus 
important de trous sur la peripherie des bornes qu'au 
centre de celles-ci. 

Bien que 1' invention ait ete decrite en relation 
avec une carte a connexion mixte d'une structure particu- 
10 liere, 1' invention s' applique a tout type de carte a 
connexion mixte et a tout type de carte sans contact. 




REVENDI CAT IONS 

1. Antenne pour carte a circuit integre, compre- 
nant une piste conductrice (2) formant au moins une spire 
et ayant des extremites (3) comprenant des couches conduc- 
trices formant des bornes de connexion (4), caracterisee en 
ce que les bornes de connexion (4) sont ajourees. 

2. Antenne selon la revendicat ion 1, caracterisee 
en ce que les bornes de connexion (4) presentent des 
lumieres (5) en forme de bande . 

3. Antenne selon la revendicat ion 2, caracterisee 
en ce que les lumieres (5) ont un contour ondule (6) - 

4. Antenne selon la revendicat ion 1, caracterisee 
en ce que les bornes de connexion (4) comportent un reseau 
de trous circulaires (5) . 

5. Carte a circuit integre, comprenant un corps 
de carte (10) en materiau isolant dans lequel est noyee une 
antenne (1) ayant des extremites (3) constitutes par des 
couches conductrices formant des bornes de connexion (4) , 
et un module a circuit integre (12) re?u dans une cavite 
(11) du corps de carte (10) et pourvu de plages de connex- 
ion interne (13) reliees aux bornes de connexion (4) de 
1' antenne (1), caracterisee en ce que les bornes de 
connexion (4) de 1' antenne (1) sont ajourees, le materiau 
entourant 1' antenne s'etendant dans les jours (5) des 
bornes de connexion (4) . 
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